QE HauioHaAbHUI TEXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUM MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadepgpa ¢isnuHoro
maTepiasio3HaBCTBA Ta
TepMmiuyHOi 06pobKU

MATEPIAZNIO3HABCTBO

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnnidm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapauis

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcokuli)

13 MexaHiYHa iHM#ceHepiA

131 lNpuKknadHa mexaHika

Asmomamu3sosaHi ma pobomusosaHi mexaHiyHi cucmemu HH MMI

JuHamika i miyHicme mawuH HH MMI

KoHcmpyrosaHHA ma duszaliH mawuH HH MM

TexHonozii supobHUYMEa nimansbHux anapamie HH MMI

TexHonoz2ii mawuHobyoysaHHa HH MMI

HopmamusHa

OyHa (0eHHa)

1 kypc, 2 (secHaHul) cemecmp

4,5 kpedumu (135 200uH), nekuyii — 36 200, nabopamopHi — 18 200., NPAKMUYHi —
18 200. (2 200. neKuiti Ha muxdeHsb , 2 200. n1ab.pobim pa3z Ha 2 MuxcHi, 2 200.
MPAKMUYHUX 3GHAMb PA3 HA 2 MUMCHI.)

Ex3ameH (nucemosuli), MoOdysibHa KOHMpPOosbHA, PIP.

3a po3knadom yHisepcumemy https://schedule.kpi.ua/

YKpaiHcbka

NekTop: 0.m.H, doueHm, /lockymoea TemaHa BonodumupiseHa, LoskTV@ukr.net,
K.m.H., XpucmeHko Badum Boanodumuposuy, kvad63@meta.ua

MpaKTWyHi : K.m.H., doy.AsopcbKuli FO.B., K.m.H. Apwyk M.B., K.m.H. LLIkapbaHb
P.A., Conosap O.M.

NabopatopHi: : K.m.H., doy.Asopcekuli t0.B., K.m.H. ApwyK M.B., K.m.H.
LLIkapbaHb P.A., Conosap O.M.

Kamnyc

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1IbTaTU HaBYaHHA

3HaHHS JUCUUIUTIHY "Marepiajgo3HaBCTBO" HA/Ia€ YSIBIEHHS PO OCHOBHI MOJIOKEHHS PO METaJH,
MDKAaTOMHI 3B’SI3KHM; aTOMHO-KpHUCTajJiuHa OyaoBa MeTaniB Ta Ae(eKTH Takoi Oym0oBH, 3aKOHOMIPHOCTI
KpHUCTaJIi3allii MeTaliB Ta BIUIUB PI3HOMAHITHUX (PAKTOpIB Ha CTPYKTYPY Ta BIACTUBOCTI JTUTOrO METamy,
BIUIMB IJIACTUYHOI lehopMallii Ta peKpucTalli3allii Ha CTpYKTYpY 1 BIaCTUBOCTI MeTalliB, (pa3u B METaJIEBUX
criaBax, a”amiz (OpMyBaHHS CTPYKTYp CIUIaBiB 3a JOMOMOTOIO jiarpaM CTaHy TOJIBIHHUX CHCTEM;
OCHOBHI BUJU TepMI4HOi 0OpOOKM METaliB 1 CIIJIaBIB; Cy4acHI TEHAEHLIH PO3BUTKY TEPMIUHOT 0OpOOKHU
CIIaBIB; Cy4YacHi JIETOBaHI CTaji, iX BUKOPHCTaHHs Ta crneuu@iky TepMidHOT 0OpOOKH; CydacHi TBepAi
CIUTaBH, TUTAHOBI CIUIaBH, CIUIABU HAa OCHOBI QIFOMIHIIO, MarHito Ta MiJli, HEMETalleBi MaTepianu. 3HAHHS
amapari, 00JIaJHaHHS, OCHACTKH, IHCTPYMEHTY Ta iHIINX BUPOOIB, 1110 3HAWIIUIN 3aCTOCYBAaHHS iX B TAKUX
raixy3sx, SK MEeTaa000poOHa, XiMiuHa, MeIu4YHa, (hapMaIleBTUYHA TPOMHCIIOBICTh, BINCHKOBE Ta IIUBIJILHE
MaInmHOOyAyBaHHs, aBia0yayBaHHS, CYTHOOYTyBaHHS TOIIIO.


https://schedule.kpi.ua/
mailto:LoskTV@ukr.net

[IpeaqmeToM AMCIUIUIIHU €  3arajbHi YSBJICHHS INPO NPUPOAY METaJeBHX Ta HEMETaJeBHX
MaTepiaiiB, 3B’ 3KH MDK 1X XIMIYHUM CKJIQJIOM, CTPYKTYPOIO 1 BJACTHBOCTSIMH Ta 3aKOHOMIPHOCTI IXHBOT
3MIHM TiJ BIUIMBOM 30BHIIIHIX (DaKTOPiB, 30KpeMa, MiJ BIUIMBOM TEPMi4HOI OOpOOKHM, MIACTUYHOT
nedopmartii Ta iHITUX 30BHIIIHIX (aKTOPiB

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS AUCLUUILTIHU CTYIEHT Ha0y/ie HACTYITHUX KOMIIETEHTHOCTEH:

3arajbHi KOMIIETEHTHOCTI

3K2. 3nanHs Ta po3yMiHHS MPEAMETHOI 00JIaCTi Ta po3yMiHHS MPOQeciiHOl TiSUTBHOCTI.

daxoBi KOMIIETEHTHOCTI

@®K1. 3naTHicTh aHaNi3y MaTepianiB, KOHCTPYKIIii Ta MPOLIECiB HA OCHOBI 3aKOHIB, TEOPil Ta METOMIB
MaTeMaTHKH, IPUPOJTHUYUX HAYK 1 IPUKIIAJHOI MEXaHIKH.

®K2. 3naTHicTh pOOUTH OIIIHKH IMapaMeTpiB IMpale31aTHOCTI MaTepialiB, KOHCTPYKIIIM 1 MallliH B
eKCIUTyaTallliHUX YMOBaxX Ta 3HAXOJWUTH BIAMOBIAHI pIMICHHS I 3a0€3MeUYeHHsT 3aJaHOTO PIiBHSA
HAJIHHOCTI KOHCTPYKIIiH 1 IpoIIeciB, B TOMY YHCJII 1 32 HAIBHOCTI JI€SKOI HEBU3HAYEHOCTI.

®K10. 3xaTHicTh OnHCyBaTH Ta KIacH(piKyBaTH NIMPOKE KOJIO TEXHIYHUX 00’ €KTIB Ta MPOIIECIB, 110
IPYHTYETbCS Ha TTTMOOKOMY 3HAaHHI Ta pO3yMiHHI OCHOBHHUX MEXaHIYHUX TEOpPil Ta MPAKTHK, a TaKOXK
0a30BUX 3HAHHSAX CYyMDKHHX HAyYK.

3aBepIIMTHCH HABYAHHS MOBMHHO HACTYIHUMH MPOrpaMHUMU pPe3yJIbTaTaAMM:

PHO. 3natu Ta po3yMiTH CyMiXKHI raiy3i (Me€XaHiKy piiMH 1 ra3iB, TEIUIOTEXHIKY, €JIEKTPOTEXHIKY,
€JIEKTPOHIKY) 1 BMITH BHUSBIISITH MIXAUCUUIUTIHAPHI 3B’ A3KU MPUKIIAJAHOT MEXaHIKH Ha PiBHI, HEOOX1THOMY
JUIs BUKOHAHHS 1HIIUX BUMOT OCBITHBOI IPOTPaMHU.

3okpema:

— pobutn oOrpyHTOBaHMU BHOIp CTayeil 1 CIUIaBiB i3 CTPYKTYpOlo, IO 3abe3rneuye HeoOXiTHUi
KOMIUIEKC BIIACTUBOCTEW MPH CTBOPEHHI UM EKCILTyaTallil MallliH 1 MeXaH13MiB B MalTMHOOY 1IBHIH raiysi;

— HaOyTH ysIBY PO MPUPOAY METAJEBUX Ta HEMETAJIEBUX MaTepialliB, PO 3B’A3KU MK XIMIYHUM
CKJIaJIOM, CTPYKTYpOIO 1 BJIaCTUBOCTSIMH METAJIEBUX MaTepialliB Ta 3aKOHOMIPHOCTAMH IXHBOI 3MIHU IiJ|
BIUIMBOM 30BHIIIHIX (paKkTOpiB, 30KpeMa, MijJ BIUIMBOM TEPMIYHOI 0OpOOKH, MiIacTU4HOI Aedopmarii Ta
IHIIMX 30BHILIHIX ()aKTOPIB.

BuBueHHs qUCHMIUIIHU 103BOJIsIE CPOPMYBATH Y CTYIEHTIB:

e 3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH NMPOQECiiiHi 3HAHHS ¥ YMIHHS Ha MPaKTHUIL.

e 3/1aTHICTh THYYKO aJanTyBaTHUCA 10 PI3HUX NpOQecifHUX CUTyallild, KpUTUYHO OIIHIOBATH I

MIEPEOCMUCITIOBATH HAKOTIMYEHUH JTOCBII.

e 3JaTHICTh 3aCTOCOBYBaTH CTaHJAPTHI METOAM PO3PAaxXyHKY pIiBHSA BJIACTUBOCTEH IpH

KOHCTPYIOBaHHI MaTepiajiB Ta BUPOOIB.

e 3/1aTHICTh BUKOPHUCTOBYBATH METOJUKHM BHUOOpY CTaHAAPTHUX MaTepiaiiB JJsi BUTOTOBJIEHHS

THUIIOBUX BUPOOIB.

e 37aTHICTh 3aCTOCOBYBaTH METOJM CTaHAAPTHUX BHUIPOOYBaHb I0OJI0 BH3HAUCHHS (Di3MUHUX,

XIMIYHHUX, CTPYKTYPHHUX T2 MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH BUX1THUX MaTepiajiB Ta TOTOBUX BUPOOIB.

e 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATU NpodeciiiHO-npodiabHI 3HAHHA Ta MPAKTUYHUHN JOCBIA B raimysi

MPUPOJIHUYMX HAYK Ta MaTepialo3HAaBCTBA JUIsl aHaJli3y JOLUIBHOCTI 3aCTOCYBaHHS MaTepiajiB y

BHU3HAYEHUX YMOBaX.

3HAHHSI:

e kiacudikalliii MeTaJIeBUX Ta HEMETaJeBUX MaTepialliB 3a CKJIAJOM Ta MPU3HAYEHHSIM;

® CTaHJAPTHHUX METOJUK BUOOpPY MaTepialis;

e yMOB POOOTH Ta pO3paxyHKIB THUIIOBUX JETalied MalluH Ta BUPOOIB 3 OCOOIMBHMU YMOBaMHU
eKCIUTyaTallii;

® THUIIOBUX TEXHOJOTH BUPOOHULITB Ta 0OPOOKH MaTepiatiB.

YMIHHA:

® BUKOPUCTOBYBAaTH 0i0mioTeuni (oHAM Ta IHTEPHET-MPOrpaMH JJs TOLIYKY 3HaHb SK Y
npodeciiiHii ramysi, Tak 1 B TATy3s4X BIIMIHHUX BiJ MPoQeciiiHoi;



® KPHUTHYHO IIPOAHAJI3yBAaTH OTPUMaH1 Pe3yJbTaTH JOCIHIKEHHS Ta AKICHO OIIHUTH iX;

® BHUKOPHCTOBYBATH 3HAHHS 13 TEXHOJIOTiH BUTOTOBJICHHS BHUPOOIB ISl PO3POOJICHHS CKIIAJOBUX
TEXHOJIOTIYHOTO MapIIPYTY;

® BUKOPUCTOBYBATH CTaHJAPTHI METOAM Ta METOAMKH PO3PaXxyHKY MpH BHOOpI Ta MPOECKTYBaHHI
MarepiaiiB, KOHCTPYIOBaHHI BUPOOiB;

e TOTYBaTH Marepiajy Ta NPUHAMATH Y4acTh y TPOBEIEHHI CTaHIAPTHHX BUIIPOOYBAHHS IIOJIO
BHU3HAYCHHS (I3MYHUX, XIMIYHUX Ta MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH BUX1THUX MaTEpialiB Ta TOTOBUX
BHPOOIB, TPOBOJIUTH iX OIIHKY;

® OI[IHIOBATH JOIUIbHICTh 3aCTOCYBAHHS MaTepialliB y BU3HAYCHUX YMOBaX.

AocBia:

e iH(opMalliitHE CYITPOBOIKEHHS IMPY BUPIIIIEHHI MaTepialo3HAaBYUX 3a/1a4;

® [IIFOTOBKA 3pa3KiB JI0 Pi3HUX JTOCIIIKEHb;

e B YMOBax TEepPMIYHHUX Jabopartopiii abo TEpMIYHMX BUIIUICHb MPOBOAWTH TEpMiuHE (XIMIKO -
TepMivHEe) 00pOOJICHHS 3pa3KiB Ta BUPOOIB;

® Ha MiACTaBl BU3HAYEHHS IMapaMeTpiB TEPMIYHOTO BIUIMBY CKIAQJAaTH KapTH TEXHOJOTIYHHX
MPOIIECIB TEPMIYHOTO Ta XIMIKO — TEPMIYHOTO 0OPOOICHHS BUPOOIB;

® TIPOBOJMTHU BXITHUI, OOMEPAIIHNHN, BUX1THUH KOMIUIGKCHUN KOHTPOJIb TIPEAMETIB TEPMIYHOTO
BUPOOHMIITBA Ta OCTIHHUIA KOHTPOJIb MAPaMETPiB MPOIECIB TEPMIYHOTO 0OPOOICHHSI.

2. TMpepekBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BimoBigAHO 10 CTPYKTYPHO-JIOTIYHOT CXEMU OCBITHIX MPOTrpaM BUBYCHHIO 111€1 AUCHUIIIIIHI TOBUHHO
nepeayBaTu NIMOOKe 3aCBOEHHS Marepiany 3 KypciB "Ximisa" "3aranbHa dizuka'.

OCHOBHI TOJOXEHHS Mpo (HakTOpH, L0 BIUIMBAIOTH Ha OYyJOBY Ta BJIACTUBOCTI METAJEBUX Ta
HEMeTaJeBUX MaTepialiB HeOoOX1/IHI He TUIBKU 7Sl pO3pOOKH KOHKPETHUX PeKUMIB 3MIITHEHHS BUPOOIB, a
TaKOX JUIsl BUBUEHHS TakuX MPOQUIIOIOUMX KypciB K «MexaHika marepiaiiB 1 KOHCTPYKUiN», «/letami
MalIuH Ta OCHOBU KOHCTPYIOBaHHS», «JleTani malmH Ta OCHOBH KOHCTpYrOBaHHs. KypcoBHil MpOEKT»
TOWIO.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Ha BuBYeHHS HaBYaIbHOT qUCHUTUTIHY BigBoauThes 135 roaun/4,5 kpeautu ECTS.
Po3ain 1. Merano3HaBcTBO. 3aKOHOMIPHOCTI (hOPMYBaHHS CTPYKTYpH MaTepiajiB

1.1. ATomHO-KpHCTaiyHa Oy J0Ba METANIIB 1 CIJIaBIB

1.2 Kpucramizariist MeTaliB.

1.3. [Tnactnyna medopMallis Ta peKpUCTaTI3aIlis METAJIIB 1 CIUTaBiB

Po3ain 2. OcHoBu Teopii CriaBiB

2.1 ®a3u i ha3oBi NEpeTBOPEHHS B METAJIEBUX CIIJIaBaXx.

2.2. Jliarpamu cTaHy TIOJBIHIX CHCTEM.

Po3pin 3. 3anizo Ta ioro criasu

3.1. liarpama craHy 3aii30-1leMeHTUT. Byriemnesi craii.

3.2.bimi Ta cipi yaByHU

3.2 . KoBKi Ta BUCOKOMIITHI YaByHHU

Po3ain 4. Tepmiuna o0po0ka craJi

4.1. Teopis TepmiuHOi 00poOKH craneil. Pa3oBi MepeTBOPEHHS B CIIJIaBaX HAa OCHOBI 3ali3a.
4.2. TexHomorist TepMiuHOI 0OPOOKHU CTaJIEH.

Po3ain 5. Ximiko-TepmiuHa 00podka

5.1. XapakrepucTika npoueciB XiMiko-TepMiuHoi 00poOku. Llemenrariss A30TyBaHHS CTali.
bopysanns crami. {udysiitna meTtami3zartis.

Po3zaia 6. JlerosaHi craJi i cruiaBu



6.1 XapakTepucTHKa JIETOBAaHUX CTaJel

6. 2. KoHcTpykiiiHi crati.

6. 3.KoposiitHocriiiki crami

6.4. [acTpyMeHTaNbHI CTaJll Ta CIUIABU

6.5 Crani Ta crutaBu 3 0COOIMBUMH (PI3UKO-XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSIMH
Po3ain 7. KoabopoBi ciiiaBu.

7.1. AnromiHiii Ta Horo cruiaBu. MarHii Ta Horo CILJIaBU.

7.2. Minp Ta ii crutaBu. AHTHQPIKITIHHI CTIaBH.

7.3 . Turan Ta crijiaBy Ha HOTO OCHOBI.

Po30in 8. Hemeranesi marepiaiu
8.1. [ToHATTS PO HEMETAJIEBI MaTepiai.
8.2. Kommno3wuiiitHi Marepianu Ha METalIeBil Ta HEMETaJeBiid OCHOBI

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

Koncmektn nexmiii moctymni B kammyci. HaBuanpHi MaTepianu, 3a3HaueHi HIDKYE, JOCTYIHI Y
616mioTeni yHiBepcuteTy Ta 'y 0i6mioTeni kadheapu GpizMYHOro MaTepiaio3HABCTBA Ta TEPMIYHOI 0OPOOKH.
O00B’s13Kk0BOIO 10 BUBUEHHS € 0a30Ba JiTeparypa, iHII Marepianu — ¢axyapTaTuBHi. Po3ainu Ta Temu, 3
SKAMH CTY/IEHT Ma€ 03HAHOMHTHUCH CAaMOCTIHHO, BUKJIaJay 3a3Havyae Ha JICKUIHHUX Ta JJaOOpaToOpHHUX Ta
NPaKTUYHUX 3aHATTSX.

5. PekomeHpoBaHa nitepartypa
OcHoOBHa

1. Adragpinesan €.1., 3asumko O.B., Jlomareko K.I'. Martepiano3znaBctBo: IligpydHuk.-
Xepcon: Onni-muntoc, 2012.-612 c.

2. Merano3nasctBo: Iliapyunuk / O.M. bsuik, B.C. Uepnenko, B.M. Ilucapenko, HO.H.
Mockanenko/.-2-re Bua., nepepo0O. I nomn.- K.-IBL] Bunasuunrso “Tlomitexnuka”, 2002.-384 c.

3. MeronuyHi BKa3iBKHU 10 J1a00paTopHUX poOOT 1o Kypey “Matepiano3nasctBo”, Kuis: HTYY
”KIII”, 2013.-96 ¢

HaB4YanbHUMA KOHTEHT
6. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANUCLMNAIHU(OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

OcCBO€HHIO TUCIUILTIHY “Martepiano3HaBcTBO” CIpUsi€ BUKOHAHHS 1 MOyIbHOT KOHTPOJIBbHOI poOOTH 1

1 PI'P. Ilpu iX BUKOHaHHI CTYAEHTH MAaIOTh MOXXJIMBICTb OOIPYHTOBAHO MIMIATH O B3a€MO3B’A3KYy THILY
JiarpaMi Ha CTPYKTYpPy Ta BIACTUBOCTI METAJEBUX CIUIABIB, PaIllOHATBHO MIAIATA A0 BHUOOPY THITY
TEpPMIYHOT OOpOOKM Ha KiHIIEBI BIACTHUBOCTI, CTPYKTYPY METAJIEBUX CIUIABIB,, 10 HAJa€ MOXIIUBICTh
3a0e3MeynuTH HEOOX1H1 eKCIUTyaTalliifHIX BJIaCTUBOCTEH.

3acTOCOBYIOTBCSL CTpaTerii akTUBHOTO 1 KOJIEKTUBHOTO HAaBYAHHS, SIKI BU3HAYAIOTHCSI HACTYITHUMU
METOJAaMHU 1 TEXHOJIOTISIMU:

1) mMetoau npoOieMHOro HaBuaHHsS (MPOOJIEMHHUM BHUKIAJ, YaCTKOBO-TIOUIYKOBHH (€BPHUCTUYHA
Oeciga) 1 JOCHITHUIIBKANA METO/);

2) 0coOHCTICHO-OpIEHTOBAHI (PO3BUBAIOYi) TEXHOJIOT1I, 3aCHOBAaHI Ha aKTUBHUX (opMax 1 MeToax
HaBYaHHS «aHaJ3 CUTYalllil», TUCKYCis, HaBUalIbHI 1e6aTH),

3) iHdopMaliitHO-KOMYHIKAI[IiiHI TEeXHOJIOTii, o 3a0e3MeuyroTh MPOOIEMHO-I0CTITHUIIBKHIA
XapaxkTep MpoIecy HaBYaHHS Ta aKTUBI3aIliI0 CAaMOCTIHOT pOOOTH CTY/IEHTIB,

BuuntyBaHHA JeKIif 3 JIUCHMIUIIHM TPOBOJUTHCS MapajelbHO 3 BHUKOHAHHSAM CTYAEHTaMH
nabopaTOpHUX POOIT. 32 yMOBH IUCTAHIIMHOTO HABYAHHS ITPH YUTaH1 JICKI[i 3aCTOCOBYIOTHCS 3aCO0U IS
Bimeo koH(pepenmiii (Meet, Zoom tomo). [licns KOXHOI JIeKIil PEKOMEHAYEThCSI O3HAHOMHUTHCH 3
MmarepiajaMy, peKOMEHJOBAaHUMH JJIs1 CAaMOCTIMHOTO BUBYEHHS, & IEPEl HACTYITHOO JIEKIII€I0 — IOBTOPUTH
Marepiai monepeaHboi.



Ne 3/

Ormuc ekl

Poznin 1. Merano3naBcTBo. 3aKOHOMIPHOCTI (POPMYBaHHS CTPYKTYpPH MaTepiaiB.

Tema 1. AToMHO-KpHCTaiiuHa Oy/10Ba; 3aKOHOMIPHOCTI (hOpMYBaHHSI METATIB 1 CILJIaBiB.

1 Jlexmis 1. 3arambHa XapakTepUCTHKA METalliB. ATOMHO-KpUCTajiyHa OyJ0oBa MeETaiB.
Jledextu kpucTanigyHoi Oy0BH MeTaliB. AHI30TPOITis BIACTUBOCTEH KPUCTAIIIB
Tewma 1.2. Kpucramizarist MeTaiB.
2 Jlekmis 2. IlnaBnenHs Ta KpucTamizamis MeramiB. Mexani3m kpucramizaiii. dopma
KpucTajiB Ta OynoBa 31uBKiB. [ToniMopdHI mepeTBOpeHHSI.
Tema 1.3. Ilnactruna nedopmaiisi Ta peKpUCTali3alisi METaJiB i CIJIaBiB.
Jlexmis 3.. Knmacudikamis nedexriB kpucraniynoi OymoBu. XapakTEPUCTHKAa TOYKOBHX 1
TiHIMHUX nedekTiB. Buam nedopmarii. MexaHiuyHi BIACTHBOCTI METaNiB 1 CILIaBiB.
3 Mexani3zm macTu4Hoi aedopmaiii. BractuBocTi 1mimacTudHO-AehOPMOBAHHX METAIB.

[ToBopoT Ta pekpucramizamis MeraniB. 30upaiibHa pekpucranizamis. Pakropu, M0
BIUIMBAIOTh HA TEMIIEpaTypy peKpUCTali3allii Ta po3Mip 3epeH MiCis peKpucTaiizalii.
XoJoiHA Ta rapsya mIacTuyHa aedopmartis.

Poznin 2. OcHOBH Teopii CIUIaBiB.

Tema 2.1. @a3u i ha30Bi mMepeTBOPEHHS B METAIECBUX CIUIABAX

Jlexuist 4. Teepmi po3uMHH. YMOBH YTBOPEHHS TBEpAMX PO3YMHIB 3aMillEHHS Ta
MPOHUKHEHHA. XIMIYHI CIIONYKH B MeTasieBux cuctemax. @as3u JlaBeca Ta iHTepMeTaniaHi
CTIOJYKH.

Tema 2.2. Jliarpamu cTaHy MOABIMHUX CUCTEM.

[ToOymoBa miarpam crany moaBiiHuUX cucteMm. lIpaBuno ¢a3z. [IpaBuno ¢a3 ['i66ca Ta
npaBWiIo Bigpi3kiB. HeoOMekeHa pPO3UMHHICTE y pIAKOMY Ta TBEpAOMY CTaHaXx.
EBTexTnuHe nepeTBopeHHs. Jliarpamu CTaHy CIUIaBiB i3 CTIHKOO Ta HECTIMKOIO XIMIYHUMHI
cnoirykamu. IleperexkTMuHe Ta eBTeKToinHE mepeTBOpeHHs. 3akoHu KypHakosa:
B3a€EMO3B'A30K MK CTPYKTYpOIO Ta BJIacTUBOCTAMU. OcoOmmBOCTI miarpam (a3zoBux
PIBHOBaXKEHb 13 MOJIMOP(GHUMH EPETBOPEHHIMHU

Po3zmin 3.

3aii30 Ta HOro CIJIaBH.

Tema 3.1. Jliarpama ctaHy 3aji30-1leMeHTUT. Byrienesi crai.

Jlexuisa 5. Jliarpama crany 3aini3o-ieMeHTHT. KomMnoHeHTH Ta ¢a3u B cIiaBax 3ajiza 3
ByrieueM. IlepeTBopeHHss B CIUIaBaX CHUCTEMM 3alli30-IIeMEHTHUT. Byrienesi craii.
®opMyBaHHS CTPYKTYypU BYTJICHEBHX CTaJed MpPH IMOBUIBHOMY OXOJO/KEHHI. Brums
BYIJIEL}0O Ta IMOCTIHHUX JOMIIIOK Ha BIACTUBOCTI BYrjeuneBoi crami. MapkyBaHHS
BYIJICLIEBUX CTaJIEH

Jlexuist 6. bini ta cipi yaByHu. KoBki Ta BHCOKOMIIIHI YaBYHU. YMOBH (OpMYBaHHS
CTPYKTYpH CipuX 4aByHIB. TepmoanHamika 1 KiHETHKa mporecy rpadituzamii. Cxemu
CTPYKTYPOYTBOPEHHSI BHCOKOBYTJICIIEBUX cCIUIaBiB. ['padiTusyroue BiINaltOBaHHS.
MonudikyBaHHS Ta OTPUMaHHSI YaBYHY 3 KYJSICTHUM rpaditoM. MapkyBaHHS 4YaBYHIB

Po3znain 4.

Tepmiuna 00poOka cTaii.

Tema 4.1. Teopis Tepmiunoi 00poOKku craneil. Pa3oBi MepeTBOPEHHS B CIUIaBaX HA OCHOBI
3aji3a.

Jlexuiss 7. Knacudikauis BuaiB TepMmiuHOi 00poOku, iX xapakrtepuctuka. Dazosi
NEPETBOPEHHS NP Harpisl. PicT aycTeHITHOro 3epHa Mpu HarpiBaHHi. Brnus neryrounx
€JIEMEHTIB Ha po3Mip aycTeHiTHOro 3epHa. [lepeTBopenHs aycreHiTy B nepiait. Jliarpama
130TE€PMIYHOTO po3Maay aycTeHiTy sl cTtayneid. CTpyKTypa 1 BIACTHUBOCTI NMPOJYKTIB
JQy31HHOTO MEPETBOPEHHSI ayCTEHITY (IEPIIT, COpOIT, TPOOCTHT).

Jlexuis 8 MapreHcuTHe mepeTBOpeHHs B cTayiax. [IpomikHe /OeiliHITHE/ MepeTBOPEHHS.
IapryBanns craneii. [lepeTBOpeHHS MAPTEHCUTY Ta 3JIMIIKOBOTO ayCTEHITY MU Harpisi.
PizHoBU M BianycKy cranied. BiamyckHa KpUXKICTh

Tema 4.2. TexHosorist TepMigyHOi 00pOOKH cTaseH.

Jlexmist 9. Ilpaktuka TepmiuHOi O0OpoOKHM cTami. . BuU3HAUEGHHS OCHOBHHX IIPOIIECIB
TEepMi4HOI 00poOKM crami. TepMiuni Ta (a30Bi MEPETBOPEHHS NPU HArpiBi Ta LUIAXH
iHTeHcHudikalii mporecy HarpiBy. 3axucHi (KOHTpOJIbOBaHI) aTMocdepu. Bimman crani




Horo pi3HOBHMIM: TOBHUH, HEMTOBHUM, AU(DY3iHHMIHA, 130TepMIYHUHN, BiANAN Ha 36pPHUCTUI
nepmit. Hopwmamizaris crtami. BuHWUKHEHHs BHYTPIIIHIX Hamnpyr NpW TapTyBaHHI,
rapTyBaibHi Aedopmarii Ta mosBa TpiUH. Pi3HOBHIM pEXUMIB TrapTyBaHHS: TNIpH
HETIEPEPBHOMY  OXOJIOJDKCHHI, TIEPEPUBYACTOMY  OXOJIO/DKEHHI  CTYIiHYacTe Ta
130TepmiuHe. BIIuB 0X0J10/PKyBaJIbHOTO CEpEeIOBUINA HA IPOLIECH TapTyBaHHs. Pi3HOBH N
0XO0JIO/DKYBAIBHUX CEPEIOBUIIL: BOJIA T4 BOJIHI PO3YMHH, IMTOBITPSIHI CYMIlIlli, PO3ILJIaB COJICH,
JYTiB 1 METaiB.

[IporapToByBaHICTh 1 3arapTOBYBaHICTh CTasi. 3B’S30K MDK IPOrapTOBYBAHICTIO Ta
KPUTHUYHOIO MIBUJIKICTIO TapTYBaHHSI.

Po3min 5.

XiMIKO-TepMidHa 00poOKa.

10.

Tema 5.1 Xapakrepuctuka TMporeciB XiMiko-TepMidyHOi 00poOku. llemeHrartis.
A3sotyBanHs ctani. bopyBanus crani. Jludysiiina metanizaiis.

Jlexuist 10. XapakTepucTuka NpOIECiB XIMIKO-TepMiuyHOi 00poOku. Buam o0poOkw.
3aranpHi yABJICHHS Tpo audysito B Meranax. llemeHramiss crtami ii pi3HOBHUIHOCTI,
CTPYKTypa Ta BIacTHBOCTI. A30TyBaHHs ctaii. Ctam Juist a30TyBaHHs. bopyBaHHs cTalli.
Judysiiina meTamizartis.

Posnin. 6

Jlerosadi ctaii i CILUIaBU.

11.

Jlexuia 11. BruuB neryrouux eneMEHTIB Ha 3MiHY JiarpamMH CTaHy 3alli30- LIEMEHTHT.
JleroBaHi aycTeHit, GpepuT i KapOiny. BUHUKHEHHS 1 TEpETBOPEHHS ayCTEHITY B JIETOBaHIN
cTaii. BiimuB jeryrodnx ejleMeHTiB Ha KIHETHKY 1 XapakTep 130TepMIYHOI0 MepeTBOPEHHS
ayCTEeHITY B MEpPJITHI NpPOMDKHINA 1 MapTeHCUTHIA obOnactax. BrumB neryBaHHS Ha
KUIBKICTh 3aJIMIIKOBOrO aycreHiTy. O6poOka crami xosonoM. Biamyck sieroBanoi craii.
BruB seryrounx eieMeHTiB Ha MEepEeTBOPEHHS MPH BIAIMYCKY. TexXHOIOoTruHI 0COOIMBOCTI
TepMiuHOi 00poOku jeroBaHoi crami. IlIBuakicTs 1 TemmepaTypa HarpiBy BHpOOiB 3
JeroBaHOl CTajmi. YMOBH OXOJO/KEeHHs. [IporaproByBaHICTh JIETOBaHUX CTaseH.
Knacudikamuis geropanux crajieil 3a npu3sHaueHHIM. MapKipyBaHHsI JISTOBaHUX CTaJIeH.

12

Tema 6.2. KoHcTpyKIiiiHI cTal.

Jlexuis 12. KoncTpykiiitHi ctam. BrumiB jieryrounx e1eMeHTiB Ha MEXaHI4H1 BIIaCTUBOCTI.
Knacudikanis koHCTpyKIiiiHUI cTaneil 3a nmpu3HadeHHAM. LleMeHTyeMi (HI3bKOJIErOBaHi)
crani. [TominmryBanbHi (cepeAHBOBYTIICIEB1) cTai. Bucokomirui ctam. byaiBensHi crami..
AstoMatHi crani. IIpyxMHHO-pecopHi cTami. IxHi Mapku Ta Tepmoo6pobOka. Illapuko-
i AITUITHAKOBI CTAJI.

13.

Tema 6.3. Kopo3siltHOCTi#iKi cTai.

Jlexuis 13. KoposiliHocTiiiki cTani. OCHOBM JeryBaHHS KOPO31MHOCTIMKHX CTaJseH.
MixkpucTtaniTHa Kopo3is. OCHOBHI KJIacu KOpO31HHOCTIMKHUX cTaiel /(pepuTHi, ayCTEeHITHI,
MapTEHCUTHI, = MAapTEHCUTHO-QEPUTHI,  ayCTEHITO-MapTeHCUTHI/.  XpoMHCTI  Ta
XPOMOHIKeJIEeBi, XpOMOHIKeNbMapralesi —Heipkapitodi cram. IX cTpykTypa, ckian Ta
TepMigHa 00poOka. Bubip HepkaBir04oi cTaji B 3aJIEKHOCTI BiJl YMOB €KCILTyaTallii.

14

Tema 6.4. IHcTpyMeHTaJIbHI CTaJli Ta CIUIABU

Jlexuisa 14. InctpymenTtanpHi ctam Ta craBd. OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1 Kiacudikaris,

CTaji Juig pIDXYy4doro iHCTpyMeHTy. JleroBaHi cTaji MiABHMILIEHOI NPOrapTOBAHOCTI.
[IBunkopixkydi cTam: iX @epeBaru Ta OCOOIMBOCTI TepMiyHOI 00poOku. SIBuIle
4epBOHOCTIHKOCTI. [IpU3HaYeHHs MBUIKOPIKYUHUX CTaJeH PI3HUX MApOK.
[ramnosi crani. Knacudikanis 3a npusHauenusam. [lltammnosi cram qist nehopMyBaHHs B
XOJIOJJHOMY Ta TapsiuoMy cTaHi. Bumoru, 1o npea’ sBiastoThCs 10 HUX. TepMmiuHa 00poOKa.
BuGip craini 115 BUMIpIOBaJIBHOTO IHCTPYMEHTY. TBep/Ii crijlaBu Ta iX pi3HOBHU : CTPYKTYpa.
BJIACTUBOCTI, IPU3HAUECHHSL. .

15

Tema 6.5. Crauni Ta cruiaBu 3 0COOIMBUME (13UKO-XIMIYHUMHU BJIACTHBOCTSMHU.

Jlexuis 15. Xapocriiiku Ta xapominHi craii Ta criaBd. Kommo3iriiiHi Ta 6iMeranesi
Marepiaiamn

Poznin 7 . KonbopoBi criaBu

16

Jlexuist 16. Anrominiii Ta foro crutaBu. Knacugikanis anrominieBux crasiB. JledopmiBHi
aroMiHi€B1 criaBu. [Ipupoaa cTapiHHS JIOpaTIOMIiHIIO, 3MiHA CTPYKTYPH Ta BIACTHBOCTEH.
JluBapHi amomiHieBi crutaBu. TepmiuHa o00poOka cCIIaBiB Ha OCHOBI alIIOMIHIIO.
BucokokpemHicTi cunyminu. MonudikyBaHHS CUITYMiHIB.




MarHii Ta ¥oro criasu. Knacudikarist marnieBux criasiB. CTpyKTypa, MapKyBaHHS,
BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.

Tema 7.2. Minp Ta ii crutaBu. AHTUQPIKITIHI CIUIaBH.
Jlexmis 17. Miap Ta 1i crutaBu. Kitacudikairiss MiHUX CIJIaBiB Ta iX MapKyBaHHs. JlaTyHi.
Ckiaz, OyaoBa, BIACTUBOCTI Ta MpU3HAYeHHs. BpoH3H: 0J10B’sHi, alfOMiHI€B], KPEMHICTI,

17 OepmutieBi, cBuHIEBl. Ckitan, OyaoBa, Mpu3HaUYCHHs. AHTU(PUKITIKHI cIIIaBU. BuMorwu, 1o
npes’ aBIsSOTh 10 HuX. AHTH(piKuiiiHi OpoH3um Ta waByHH. OIOB’sHI, CBUHIEBI Ta
KaJbIrieBi 6a00iTn. KoMmoswuiiiitHi MmaTepianm Ta ix BJaCTUBOCTI.
Tema 7.3 . TuraH Ta crjiaBu Ha HOTO OCHOBI.
Jlexmisg 18
Tutan Ta cIjlaBU Ha Horo ocHoBi B3aeMomis THTaHa 3 JIETYIOUMMH €JIEMEHTaMH Ta
18 nomimkamu. Pa30Bi MEPETBOPEHHS B TUTaHI Ta Horo craBax. Kiacudikarisi THTaHOBUX

CIUIaBiB B BiamaneHoMy cradi. Tepmiuna oOpoOka TuTaHOBUX ciiiaBiB. Jledopmyemi - a-
cruiaBu, neopMyemi IICeBO - 0-CIUIaBH, aedopmyemi (o+f) cruiaBu, 1edhopMyeMi IICEBIO

34CTOCYBAHHSI.

f Ta cnmaBM Ha OCHOBI iHTepMeTamimiB. MapKyBaHHS THUTAaHOBUX CIUIaBiB Ta ix

Po3xin 8 Hemeranesi matepianu

Tewma 8.1.IToHATTS po HeMeTaJIeBl MaTepiali.

MeTaJIeBl Ta HEMETaJIEBI MaTepiaan

[TonsaTTs mpo HemeraneBi Matepiami. Kepamiuni marepianu Ha HEMeETaleBili OCHOBI.
Knacudikaris Ta BimactuBocti nmoximepi. Ckian, kiaacu@ikallis Ta BIaCTUBOCTI IjIacTMac.
['ymoBi marepianmu. Heopraniuni marepianm. Jlaku. Knei. I'epmeruku. Kommosuriiiai

MerToro 1ab0paToOpHUX Ta MPAKTHUYHUX 3aHITh — (OPMYBAHHS YMiHb 11010 HAOYTTA MPAKTUYHUX

HaBUYOK y BHU3HAUEHHI 1 aHai3l CTPYKTyp CTajJlel Ta CIUIaBiB, BCTAHOBJICHI B3a€EMO3B’S3KY MIX

CTPYKTYPOIO Ta BIaCTUBOCTSMHU MaTepiajiB, MOTJIMOUTH TEOPETUYHI 3HAHHS 3 TUCLUILIIHH.
Jlnis 3akpiruleHHs 3HaHb OTPUMAHUX 1] YaC BUBYEHHS JUCLMILUIIHM Ta HAOYTTS YMiHb 1 HABUYOK B

IPOBE/IEH] €KCIIEPUMEHTY, a TaK0XXK YMiHb POOMTH BHUCHOBKM NPO XapaKTep MPOTIKaHHS MPOLECIB MPH

(da30BUX MEPETBOPEHHsS B CIUIaBaXx Iepen0ayeHO BHUKOHAHHS HACTYNHUX Ja0OopaTOpHUX pOOIT Ta

MPAKTUYHUX 3aHATH:

Ne . KinbkicTh
Hazsa nabopatopuoi pobotu

3/ ayJl. TOJUH
Maxpockoniunuil ananiz Memanie ma cniaeie
3ansaHoBaHa po0oTa: HABUMTHUCS NMPOBOJUTH MaKpoaHalli3 METaliB Ta CIUIABIB i

1 pPOOUTH BHUCHOBKH MIOAO iX SKOCTi. OCBOEHHSI METOJIB MaKpOaHaTi3y: METO] 4
nutiiB, MeToj 37amiB, MeToJ baymana. MakpocTpykTypa 3BapHOro IIIBa,
J1e(OpMOBAHOTO METaYy.

2 Mikpockoniynuii ananiz memanie ma cniagie 2
3ansianoBaHa po0oTa: OCBOITH METOMKY BUTOTOBJICHHS MIKpOILTida.
Inacmuuna oegpopmayis ma pexpucmanizayis memanis.
MeTa po0OTH:BHBUNTH BIUIUB MONEPEAHBOI MJIACTUYHOT 1eopMallii Ha Ha po3Mip

3 perI/ICTaJ'IiSOBaHOI‘“O 3€pHa, a came: BUBYECHHS 3MIHHM CTPYKTYpHU Ta BJ'Ia‘CTI/I].}OCTeI\/'I 9
MeTajgy B mporeci rutactuuHoi aedopmarii. IIpoBeneHHs pekpucTamizaniiiHoro
BiJIIIAJTy Ta BUBYEHHSI CTPYKTYPH BIAMAJIEHOTO METATy B 3aJIEKHOCTI BiJl BEIMYMHU
HonepeIHbOI MIIACTUYHOI e opMaltii Ha PUKIIAAl 3pa3kiB i3 Al.

4 Cmani ma 6ini yagynu 5
3ansianoBaHa po0oTa: TOCIHIANTHU i BUBUUTH CTPYKTYPH CTasIed Ta O1TMX 4aBYHIB
Cipi, K06Ki ma 8UCOKOMIYHI 4a8YHU.

S) 3aniaHoBaHa po6oTa: JOCHITUTH 1 BUBYUTH CTPYKTYpPH CipUX, BUCOKOMIITHHX Ta 2
KOBKHX YaBYHIB

6 Tepmiuna obpodra cmari. 4




3anaHoBaHa po0oTa: BUBYUTH Oy/IOBY Ta BIACTUBOCTI CTaJeH MiC/s rapTyBaHHS
Ta BIIMYCKY. BCTaHOBWTH BIUIMB BYIJICIIO HA TBEPAICTh 3arapTOBaHi CTAJII.

Cmpyxmypa cmaneii niciisi mepmiunoi ma Ximiko-mepmiunoi 00pooxu

7 3amyianoBana podoTa. BUBUYUTH OYJOBY Ta BJIACTMBOCTI CTaJeH MiCIsA XiMIKO- 2
TEepMiYHOI 00poOKH (LleMeHTauii, a30TyBaHHs, OOpyBaHHs, XPOMYBaHHS, TOILO)..

Bceboro: 18

3axucT 1abOpaTOpHHUX POOIT MOYMHAE TIPOBOAUTHCS OcTaHHIX 30 XBUIMH
No KinbkicTsb
Ha3zBa npakTU4HOrO 3aHATTS

3/ ayJl. TOJUH
Hiaepamu cmany noositinux cucmenm.

1 3amianoBaHa po6oTa: 03HaHOMUTUCh 3 OCHOBHUMHM THIIAMHU JlarpaM IOJIBIHHUX 2
cucreM. Bukopucranus npasina ¢a3 ['i66ca. [ToOynoBa KpUBUX 0XOJIOJKESHHSI.

Hiaecpama cmany cucmemu 3anizo-gyaneyb.

2 3anaHoBaHa po0oTa: 03HAHOMUTHCH 31 CTPYKTYpHOIO Ta (Pa30BOIO JiarpaMoro 2
CTaHy 3aji30 -BYIJICIIb..

3 Cmpyxkmypa 36apHno2o wiy. 2
3angaHoBaHa po6oTa: 03HaHOMIICHHS 31 CTPYKTYPOIO 3BapHOTO IIBY.

Cmpyxmypa nepezpimoi ma apsiuedepopmosanoi cmaii.

4 3annaHoBaHa poGoTa: O3HANOMIIEHHS 31 CTPYKTYypOIO Teperpitoi Ta 2
rapsiaeie)OpMOBaHOI CTaJIi.
Cnnasu Ha antOMIHIEBI OCHOBI.

5 3aniaHoBaHa po06oTa: O3HAWOMIICHHS 31 CTPYKTYpOIO CIUIaBiB Ha OCHOBI 2
ATIOMIHIIO.

6 Cnnasu na ocrnogi Mioi. 2
3ansiaHoBaHa po6oTa: 03HaOMJICHHS 31 CTPYKTYPOIO CIJIaBiB HA OCHOBI Mi/li.

7 Aumugpuryivuni cniasu. 5
3ansanoBaHa po6oTa: 03HAMOMIIEHHS 31 CTPYKTYPOIO aHTU(PHUKIINHUX CILIaBiB.
Hocnioaicenusn 2o106HUX gracmusocmeti menaoi30NAYIUHX Mamepiaiis.

8 3annanosana poboma: O03HAUOMIEHHA 3 OCHOGHUMU MENAOI3ONAUIUHUMU 2
Mamepianamu.

9 Tuman ma tiozo cniasu 5
3anjaHoBaHa po60Ta: 03HAMOMIICHHS 31 CTPYKTYPOIO TUTAHOBHX CILIABIB.

Bceboro: 18

3axuCT MPaKTUYHUX POOIT MOYMHAE IPOBOJUTHCS OcTaHHIX 30 XBUIIKH.

7. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Camocriitna pobOota cryaeHta (CPC) mporarom cemecTpy BKIIIOYA€ TOBTOPEHHS JICKIIHHOTO
MaTepiany, CKIaJaHHS TPOTOKONIB s TPOBEICHHS JIA0OpATOPHUX POOIT Ta MPAKTHYHUX 3aHSITh,
pO3paxyHKiB Ha 3aHATTSX, OPOPMIICHHS 3BITIB 3 JJAOOPATOPHUX POOIT Ta MPAKTUIHUX 3aHATTH, IMATOTOBKA
JI0 3aXUCTY JTaOOPaTOPHHUX POOIT Ta MPAKTUIHUX 3aHTh, BUkoHaHHI MKP, PI'P, miaroroBka no ex3ameHy.
PexomenoBaHa KiTbKICTh TOJWH, SIKa BIIBOJIUTHCS HA IMIITOTOBKY /10 3a3HAYEHUX BUJIIB POOIT:

Bung CPC KinbkicTh roIvH Ha MiATOTOBKY

[TlinroToBKa [0 ayIUTOPHUX 3aHATh: TMOBTOpeHHs | 2 — 3 roaumHu Ha TwkaeHb. 0,5-1 rom. —
JIEKIIHHOTO Marepiany, CKJIaJaHHS TMPOTOKOJIB JJIs

MATOTOBKA N0 JEKIii, 1 rof. — miAroTOBKa J0

MIPOBE/ICHHS J1ab0paTOpHUX poOiT, 0OPOPMIICHHS 3BITIB 3 | JJabopaTopHOi pobOTH Ta  OGOpPMIIEHHS
abopaTOPHHUX POOIT. MIPOTOKOITY.
[TinroroBka 1o MKP (moBTOpeHHs MaTepiany) 4 roguHU

Buxonaunus PI'P 15 rognu




MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
8. MoniTmMKa HaBYaNbHOT AUCUUNNIIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

VY 3BHYaliHOMY peXHuMi POOOTH YHIBEpCUTETY JeKuii, JgabopaTopHi poOOTH Ta MPAKTHYHI 3aHATTS
NPOBOJISITHCSI B HABYAILHUX AYJAUTOPIAX. Y 3MIMIAHOMY pPEXHMIi JICKIIHHI 3aHATTS MPOBOJSATHCS 4Yepes3
mwiarpopmy nuctanimiiiHoro HaBuanHa Cikopcekuii, Meet, ZOOM tomo, nmabopartopHi poOOTH — B
nabopaTopisx. Y IHUCTaHIIMHOMY PEXUMI BCl 3aHATTS MPOBOIATHCS 4epe3 IaTGopMy TUCTaHIIHHOTO
HaByanas Cikopcekuii, Meet, ZOOM. BinBinyBanHs Jekiiid € OaxaHuM, 1aboparopHUX pPOOIT Ta
NPaKTUYHUX 3aHATH - 000B’ I3KOBHM.

Ha mouatky nexiii Moxe MpOBOAUTHUCS ONUTYBaHHS 32 MaTepiajlaMH monepennix yekuii. Ilics
3aKiHYCHHSI 4eproBOi TEMH JICKTOP MOKE IPOBECTH EKCIIPEC KOHTPOIb 3 METOK BHU3HAUCHHS PIBHS
0013HaHOCTI 37100yBaYiB 3a IAHOO TEMOIO Ta IiABHUIIECHHS 3aIliIKaBJICHOCTI.

[IpaBuia 3axucTy J1a00paTOpHUX, IpakTuyaux pooit, MKP, PI'P:

1. Jlo 3axucCTy AONMYCKAIOTHCS CTYASHTH, SIKi MPUIMaIH y4acTh Y BUKOHAHHI JJabopaTopHOi poboTH,
NPAaKTHYHUX POOIT SKi MPaBWIBHO OGOPMIIM MPOTOKOJ, NPEACTABHIM IMOBHUH Ta BUYEPITHUM
BUCHOBOK (TP HETIPaBUJIBHO BUKOHAHUX POOOTAX X CJIiJl BUIIPABUTH).

3axuct BijOyBa€eThCs 3a rpadikoM, 3a3HaUE€HUM Y I1.6.

3. Ilicns mepesipku MKP, PI'P Bukiamauem Ha 3aXHCT BHCTABIISETHCS 3arajibHa OIiHKAa 1 poOoTa
BBA)KAETHCS 3aXHIECHO0. SIKIIO CTYAeHT Oakae MiABUIINTH 0ajl, BiH MOXKE 3aXHCTHTHU CBOIO TOUKY
30py Ta BIAMOBICTH HAa MUTAHHS BUKJIAJa4a Ta CTYICHTIB.

4. HecBoeyacHi 3aXUCT 1 BUKOHaHHS poOOTH 0€3 MOBaXKHOI MPUYMHH ITPadyIOTHCS BIAMOBIAHO 10
NpaBWJI IPU3HAYCHHS 320X0UyBAJIbHUX Ta MITpapHUX OaiB.

N

IIpaBuia npu3HAYSHHS 3a0X0UYYBAILHUX Ta H_ITDad)HI/IX 0aJiB:

1. HecBoeuacHe BHKOHaHHS JabopaTOpHOI pPOOOTH 0e3 MoBaXHOI TPHYUHHU MTPAPYOTHCS
mrpadyerbes 1 6amom;

2. HecBoevacHuil 3axuct pobotn 06e3 moBakHOi nmpuuuHM wmTpadyoTees 0,15 Oamamu 3a KoXeH
THKJIEHb 3aTPUMKH;

3. 3a BUKOHAHHS 3aB/IaHb 13 yJOCKOHAJIECHHS TUAAKTUYHUX MaTepiajiB 3 AUCHUILIIHU HApaXOBYETHCS
BiZ 1 10 3 3a0X04UyBaNbHUX OaliB;

4. 3a akTHBHY poOOTYy Ha Jekuii HapaxoByeTbca 10 0,5 3aoxouyBanbHUX OamiB (ane He Ouibiie 10
OaJliB HA CEMECTD).

[MoniTuka JleanaifHiB Ta nepeckiaganb:BU3HaYaeThes I. § [lonokeHHs Mpo MOTOYHUHM, KalleHAapHUN Ta
ceMecTpoBHUIl KOHTpoJIb pe3yibTariB HaBuaHHs B KIII im. Irops Cikopcbkoro

[MoxiTHKa MO0 aKaIeMIYHOI JOOPOUYECHOCTI: BU3HAYAETHCS MTOJIITUKO aKaIeMIYHOI YECHOCTI Ta iHWUMU
nosioskeHHssMU KoieKkcy 4ecTi yHIBEpPCHUTETY.

9. BuAau KOHTPOJIIO Ta PeMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Buay KOHTpOIO BCTAaHOBIIOIOTHCA BiANOBIAHO 10 I[lonoXeHHS NHpo MOTOUHUI, KaleHIapHUM Ta
ceMecTpoBHUil KOHTpoJIb pe3yibTariB HaBuaHHs B KIII im. Irops Cikopcbkoro:
1. IloTouyHMI KOHTPOJIb: OMUTYBAHHS HA JIAOOPATOPHUX Ta MpakTUYHUX podotax, MKP, PT'P.
2. KaneHnapHW KOHTPOJb. aTecTallii MPOBOIATHCSA JBIYl HA CEMECTP SIK MOHITOPHUHT ITOTOYHOTO
CTaHy BUKOHAHHs BUMOT cuiabycy.
3. CeMecTpoBHi KOHTPOJIb: TUCEMOBHI €K3aMeH

PeiiTuHIrOBa cHCcTeMa OLIiIHIOBAHHS Pe3y/1bTaTiB HABYAHHS

1. PediTuHT cTyneHTa 3 KpeIUTHOTO MOAYJS po3paxoByeTbesi Buxosaun 3 100-6anpHoi mikanu, 3 Hux 60
Oamu ckmagae craproBa mkana. CTapTOBUM pEeHTHHT (MIPOTATOM CEMECTpPY) CKIANaeThbes 3 OaiiB, IO
CTYACHT OTPUMYE 3a:

— JjaboparopHi po0oTy;

— TMPaKTUYHI 3aHATTS,

— HamMcaHHs MOAYJIBHOI KOHTPOJbHOI pobotu (MKP);

— BUKOHaHHA po3paxyHKoBo-rpadiuHoi podotu (PI'P).



2. Kputepii HapaxyBaHHs 0aiB:

2.1. Koxna maboparopna po6ota — 3 6anm. MakcumanbHa KUTBKICTh 0asTiB 3a BCi JJabopaTopHi
pobotu nopiBHIOE 9x3 6amu= 27 Gamis.
MOBHE BUKOHAHHS BCiX 3aBJaHb (y4acTh y pOOOTi, HASBHICTb IPABUIHLHO O(YOPMIICHOTO ITPOTOKOIY,

CBOEYACHHUH 3aXHUCT) 3,0-2,5 6anu
HEBUKOHAHHS X04a 0 oiHie] yMOBH 2,4-1,5 6amu
HEJIOJIIKM y MIATOTOBI Ta/ab0 BUKOHAHHI poOOTH 1,4-1 6anu
[IOBHE HEBUKOHAHHS BCIX 3aBJaHb 0 GaiiB

2.2. KoxHe npakTudHe 3aHATTS — 3 6anu. MakcuMalibHa KUTbKICTh 0ajliB 3a BC1 MPaKTHYHI
3aHATTS A0piBHIOE 9x3 Oanu= 27 OGaiB.
MOBHE BUKOHAHHS BCIiX 3aBJaHb (y4acTh y pOOOTi, HASBHICTb IPABUIHLHO O(OPMIICHOTO ITPOTOKOIY,

CBOE€YACHHUH 3aXHUCT) 3,0-2,5 6anu
HEBUKOHAHHS Xo4a 0 oiHie] yMOBH 2,4-1,5 6amu
HEJIOJIIKM y MIATOTOBI Ta/ab0 BUKOHAHHI poOOTH 1,4-1 6anu
[IOBHE HEBUKOHAHHS BCIX 3aBJaHb 0 OaiiB

2.3. Moay/abHHUii KOHTPOJIb (101aTOK 1).
MopaynbHa KOHTPOJIbHA IPOBOAUTHCS y BUIJIAI KOHTPOJBHUX 3allUTaHb Ta MOAUISETbCA Ha JBa
KOHTPOJIbHI 3aX0/TH.
Baroswuii 6an 3a MKP — 7 6auxiB.
OmniHroBaHHS POOOTH MTPOBOIUTHCS 38 HACTYITHOIO IIKAJIOO:
— moBHa BiAnoBiae (He MeHie 90% notpioHo1 iHpopmarii) — 7,0-6,3 Gauis;
— JIOCTaTHBO TOBHA BiAmoBiAb (He MeHme 75% moTpiOHOI iHdopMmarii), abo MoOBHA BiAMOBIAL 3

HE3HAYHUMH HETOUYHOCTAMH — 6,2-5,3 0aiiB;

— HemnoBHa BinnoBine (He MeHme 60% noTpidHOi iHpopMarii) Ta He3HAUHI TOMIIIKH — 5,2-4,2 6ariB;
— HE3aJ0BUIbHA BIAMOBIAL (HE BIAMOBIa€E BUMOTaM Ha «3aJI0BLILHO») — 0 OasiB.

2.4. Po3zpaxyHkoBo-rpadiuHa podoTa (101aTOK 2).

Po3paxyHkoBo-TpadiuHa poboTa HPOBOIUTHCS B MHMCBMOBIM (opMi y BHUIVISIN KOHTPOJIBHUX
3aB/IaHb, JUISl PO3B’A3aHHS SKUX HEOOX1JHO MPOBECTH PO3paxyHKoBo-TpadiuHy poboty. PI'P mictuts 3
3aMUTaHHs, KOXKHE 3 SIKUX OLIHIOEThCS y 3 Oaiu.

Barosuii 6ax 3a PI'P — 9 6aais.
OniHroBaHHS POOOTH MPOBOJUTHCS 38 HACTYITHOIO HIKAJIO0:
— ToBHa BianoBiap (He meHme 90% nmotpioHoi indopmarii) — 9,0-8,1 Garnis;
— JIOCTaTHBO TOBHA BiANOBiAb (He MeHue 75% moTpiOHOI iHdopMmarlii), abo MOBHA BIAMOBiAL 3

HE3HAYHUMH HeTouHOCTIMH — 8,0-6,8 OairiB;

— HernoBHa BiNMoBib (He MeHlIe 60% noTpiOHOI iHpopMallii) Ta He3HaUH1 TOMWIKH — 6,7-5,4 6aiB;
— HE3aJ0BUIbHA BIAMOBIIH (HE BIAMOBIIAE BUMOTAaM Ha «3a0BLIILHO») — 0 OasiB.

3. YMOBOIO OTpUMaHHS MO3UTUBHOI OLIHKH 3 KaJIEHAAPHOTO KOHTPOJIIO € BUKOHAHHS BCIX 3allJITaHOBAHUX
Ha el Jac poOiT (Ha yac KaJeHJapHOTO KOHTpoi). Ha mepmomy kajgenaapHomy KoHTpoui (8-it
THKJIEHB) CTYIEHT OTPUMYE «3apaxoBaHO», AKIIO HOTO MOTO4HMIA peiTiar He Menme 0,5-211=10 6axis.
Ha npyromy kanengapHomy koHTpoJi (14-ii THKAEHB) CTYJCHT OTPHMYE «3apaxOBaHO», SIKIIO HOTO
OTOuHHi peiituar He Menme 0,5-422=21 Gany.

4. Ha icnuTi CTyIeHTH BHKOHYIOTH NMUCBMOBY KOHTPOJbHY poOoTy. KokHe 3aBlaHHS MICTUTH JBa
TEOPETUYHUX 3alMUTaHHS (3aBOaHHS) 1 onHEe mpakTuyHe. KoxHe 3amuTaHHs (3aBHAHHS) OLIIHIOETHCS 32
TaKUMH KPUTEPISIMU:
Koxne Teopernune nutanHs oniHtoeTbes y 10 Oanis, a mpaktuune — 10 Oanis.
Cucrema OLIIHIOBaHHS TEOPETUYHUX TUTaHb:
—  «BIAMIHHOY, MOBHA BiAMOBib (He MeHIIe 90% moTpibHo1 iHpopmartii) — 10-9,0 Gais;
— «mo0pe», MOCTaTHRO TMOBHA BiAMOBiABL (He MeHme 75% motpiOHOoi iH(opmarii, abo He3HauHI
HeTouHocTi) — 8,9-7,5 Ganis;
—  «3aJIOBUTbHOY», HETMOBHA BIAMOBIAb (He MeHIe 60% moTpiOHO1 iHpopMallii Ta eIkl TOMUJIKA) —
7,4— 6,0 6axis;

MakcumanbHa KinbKicTh GasiB, IKy MOe HabpaTH CTYIEHT IPOTATOM 8 THXHIB.
2 MakcuMasibHa KiIbKICTh OaJliB, Ky MOXe HaOpaTH CTYJIEHT NpoTAroM 14 THxkKHIB.



—  «HE3aIOBIILHO», HE3MOBIIbHA BIAMOBIAL — MEHIIIE 6 OaiB.

CucreMa OIIHIOBAaHHS MPAKTUYHOTO 3aIUTAHH:

—  «BIAMIHHOY, MOBHA BiAMOBiIb (He MeHIe 90% moTpibHoi iHpopmartii) — 10-9,0 Gais;

— «ao0pe», MOCTaTHLO TMOBHA BiAMOBiAbL (He MeHme 75% motpiOHOi iH(opmarlii, abo He3HauHi
HeTouHocTi) — 8,9-7,5 Ganis;

—  «3aJI0BUTbHOY», HETOBHA BIANMOBIAb (He MeHIe 60% moTpiOHO1 iHGopMalii Ta ekl TOMUJIKA) —
7,4— 6,0 Gaiis;

—  «HE3aIOBIIBLHO», HE3aJOBIJIbHA BiAIOBIAL — MeHIIIEe 6 OaJiB.

MakcumanbHa cyma 0aiiB, IKy CTYZICHT MOKe HaOpaTH MPOTITOM ceMecTpy, ckianae 60 6amis:
RC= 1+ lmpt Nukp + IPrp =27+27+7+9= 70 GaniB (l)

YMOBOIO JIOITYCKY JI0 3aJIiKy € 3apaxyBaHHs BCIX JaOOPaTOPHUX Ta MPaKTHYHUX pPoOiT, BukoHaHHs MKP,
PI'P ta xinbKicTh pedTuHroBux 6aniB He mene 40.

PefiTuHr cTynenTa Moke OyTH nepepaxoBaHUil sIK 3aJIIKOBUH 3a 3T0/I0I0 CTy/IeHTa (TMCHbMOBOIO) Ta
JI03BOJIOM JIeKaHaTy. SIKIO CTYJEHT He JIa€ 3r0JIu Ha MepepaxyHoK, 3aJliK IPOXOAUTh Ha 3arajlbHUX
YMOBaX, IpUYOMY Oaji 32 TEMAaTUYHI KOHTPOJIbHI 3HIMAIOTHCS 1 IIOYAaTKOBHH Oall BUPAXOBYETHCS 3a
dopmymoro (1).

10. AoaaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHmn (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

e [IepeliK NHTaHb, SKi BUHOCATbCS HA CEMECTPOBHHM KOHTpPOJIb — HAJA€ThCS HA OCTAaHHbOMY

JEKIITHOMY 3aHSTTI;

® MOXJIMBICTH 3apaxyBaHHS cepTU(IKATIB MPOXOPKEHHS MUCTAHIIMHMX YW OHJAMH KypCiB 3a
BiJIITOB1THOO TEMATHUKOIO — SIKIIIO TEMATHKa TUCTAHIIIMHUX Y1 OHJIAIH KypCiB TIOBHICTIO BiJIIIOBITa€
pO3/iJiaM Ta TeMaM JAUCHHUILIIHY 1 CTYICHT 3aCBOIB BiIMOBIAHI 3HAHHS,

e iHma iHdopMalls ANS CTYACHTIB/acmipaHTIB IMIOJAO0 OCOOTMBOCTEW OMAaHyBaHHS HaBYaJIbHOL
JUCIUIUIIHA — aKTUBHICTh Ta KPEATHMBHICTh Ha JIEKLISX 1 J1a0OpaTOPHUX 3aHATTAX, y4acTb B
HAYKOBIM TeMaTHlli, sIKa BKJIIOYAE €JIEMEHTH Teopii Ta MPaKTUKU TEPMIUyHOi 0OpoOKH Moxke OyTH
OIlIHEHA 3a0X04YyBaJIbHUMU Oanamu (10 7 OaiB).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gUcuMNNiHK (cunabyc):
CknageHo nipodecop, A.1.H., noneHt, JIOCKYTOBA Tetsna BononumupiBHa.
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