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«Сучасна наука, включаючи біологію, надзвичайно
роздроблена, і наше технократичне суспільство штампує
армію «глупих вчених», які розбираються виключно в своїй
вузькій спеціальності. В такій ситуації широкі погляди
Гьотте, Пфайффера, Ховарда, Коммонера і Вуазана, а також
нові відкриття Луі Керврана можуть стати справжнім
порятунком від катастрофи»

З книжки Томкінса і Берда
«Тайне життя рослин», глава 17

ПРОЛОГ
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Актуальність проблеми-ІНТЕГРАЦІЯ 
НАУКИ, ОСВІТИ, ВИРОБНИЦТВА І 

СОЦІУМУ 

ОСНОВНА ЗАДАЧА ОСВІТИ – сформувати креативний стиль
мислення у молоді, яка здібна творити і розв'язувати складні
міждисциплінарні завдання, ефективно і своєчасно відгукуючись на
нагальні потреби суспільства в Україні.

ОСНОВНА ЗАДАЧА НАУКИ – в умовах викликів четвертої
промислової революції «ІНДУСТРІЯ 4.0» з використанням
міждисциплінарного системного підходу відкрити природню гармонію
систем поглядів у певній галузі знань і оволодіти стратегією наукового
передбачення для зростання добробуту людей, якості життя,
забезпечення майбутнього України і підняття її авторитету на
світовому просторі.



Міждисциплінарні аналогії в складних 
системах, що розвиваються
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Рівень організації Область науки і розглядувані системи

Електромеханіка Механіка Біологія Космогонія

Метасистемний Інтегровані динамічні 
системи(енергоблок, техноценоз)

Інтегровані механічні системи 
(техноценоз)

Біогеоценоз Всесвіт

Системний Електромеханічна система Механічні системи Екосистеми Метагалактики
Видовий Види Види Види Галактики
Популяційний Популяції ЕМ-об’єктів Популяція механізмів одного виду Популяція особей Зіркові скупчення
Об’єктний Електромеханічні об’єкти Механізми Особі Зірки

Хромосомний Первіні джерела електромагнітного поля 
(батьківські хромосоми)

Механічна ланка, елементарне 
тверде тіло

Хромосоми Елементарні частинки

Генетичний Електрони (електромагнітні гени) Матеріальні точки («механічні 
гени»)

Гени Кварки

По даним Проф. В.Ф. Шинкаренко 
(НТУУ «КПІ ім. І. Сікорського»)

Проф. Ю.М. Кузнєцова 
(НТУУ «КПІ ім. І. Сікорського»)

Акад. І.А. Рапопорта

«Багато законів здавна вважаються монополією живої або, навпаки, неживої природи і 
ідея їх універсальності повинна зруйнувати вікові психологічні бар'єри ... » (С.В. Мейєн)



Конвергенція різних наук і знань: Nano –
нанотехнології; Bio – біотехнології; Info –
інформатика; Cogno – когнетивні науки;
Socio – соціоніка; Eco – екологія

5Міждисциплінарний системний підхід в 
науці і освіті

Nano Bio Info

Socio Eco



Майбутнє України – високорозвинена 
незалежна індустріально-аграрна держава
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Суспільство (людина, моральні якості, духовність)
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Руйнація освіти – ЦЕ КРАХ НАЦІЇ

Освіта – головний ведучий фактор 
соціального, економічного і культурного 

прогресу України

Intelligent Нomes

The future of professions

Education

Artificial Intelligence

E-Learning



Основне гасло 
«ВИПЕРЕДИТИ, НЕ НАЗДОГАНЯЮЧИ!» 

замість «Догнать и перегнать!»
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Основний шлях - використовуючи генетичні програми в живій Природі, що містять
інформацію про минуле (П), сьогодення (Н) і майбутнє (Б) в сфері науки, освіти та
виробництва, здійснити інноваційний прорив.

Невірний шлях (ДИП)

Б2

Б1

П2, Н1

П1

Н2ДИП

Б2

Б1

Н1

П1

Вірний інший шлях (ВНН)

П2

Н2 ВНН

П1, Н1, Б1 – минуле, сьогодення, майбутнє
вітчизняного виробництва

П2, Н2, Б2 – минуле, сьогодення, майбутнє
закордонного виробництва



ОСНОВНИЙ ТВОРЕЦЬ -ПРИРОДА,
а Людина – одне з її неперевершених творінь і творець за
своєю подібністю.

Генетичний принцип 
«Від простого – до складного», основний метод, обраний
Природою для створення своїх систем.
Теорія генетичної еволюції в електромеханіці відкрила
новий етап на шляху упорядкування знань про
структурну різноманітність і наукове передбачення
складних систем, що розвиваються.
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новий розділ електромеханіки, предметом дослідження якого є
принципи структурної організації і закономірності розвитку
електромеханічних об’єктів і систем, структурна різноманітність яких
визначається відкритою проф. Шинкаренко В.Ф. Породжувальної
системи –періодичної таблиці первинних джерел електромагнітного
поля

Генетична електромеханіка 

http://science.kpi.ua/uk/node


Складова генетичної інформації Структурний еквівалент Складова
генетичного

кодуБагатороторний електродвигун Підшипник кочення

Просторова геометрія батьківської хромосоми Активна поверхня верхнього статора -
конічна

Поверхня кочення зовнішнього кільця
- конічна

KN

Просторова геометрія елементарної вторинної
хромосоми

Активна поверхня елементарного ротора -
конічна

Активна поверхня тіла кочення -
конічна

KN

Кількість елементарних батьківських хромосом Кількість статорів Кількість кілець 2

Кількість елементарних вторинних хромосом Кількість елементарних
роторів

Кількість тіл кочення n

Вид руху (орієнтованість) Обертальний Обертальний y

Наявність країв поверхні у напрямку руху Відсутні Відсутні 0

Наявність країв поверхні в поперечному напрямку Два краї Два краї 2

Інтегральна інформація (генетичний код) 𝟐𝟐(𝑲𝑲𝑲𝑲 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟏𝟏:
𝒏𝒏(𝑲𝑲𝑲𝑲 𝟎𝟎.𝟐𝟐𝟐𝟐)𝟐𝟐

Узагальнена генетична 
модель
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2 KN 0 .2 у

Підшипник коченняЕлектричний двигун

Універсальний
генетичний код

Єдина інформаційна мова електромагнітної
і механічної систем



Новий погляд на матеріальну точку –
носія генетичної інформації
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𝑂𝑂

±𝑇𝑇𝑚𝑚, ±𝐹𝐹

±𝑅𝑅𝑚𝑚, ±𝑀𝑀



1. Застосування міждисциплінарних аналогій в складних системах різного природнього і 
антропогенного походження, що розвиваються в часі.

2. Генетико – морфологічний підхід, що містить: генетичний принцип до моделювання, 
еволюції розвитку, структурного синтезу і прогнозуванню (передбаченню) ТС; системно –
морфологічний принцип побудови (класифікації)  і схемного синтезу ТС. 

3. Застосування каркасних (в т. ч. з ефектом тенсегриті) і оболонкових конструкцій 
несучих систем.

4. Агрегатно – модульний принцип компоновок.
5. Використання перспективних інформаційних технологій та інтелектуальних 

комп’ютерних систем.

Концепція створення верстатів і машин 
нових поколінь 
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Патент України на винахід №101447
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ПЛ 2.2 хy

ЦЛ 0.2 y

ТП 2.2 y

Багатокоординатний мобільний свердлильно-
фрезерний верстат-робот майбутнього



ГЕНЕТИЧНА МОДЕЛЬ СТРУКТУРОУТВОРЕННЯ
БАГАТОКООРДИНАТНОГО МОБІЛЬНОГО ВЕРСТАТА НА 6-ТИ 

РІВНЯХ СКЛАДНОСТІ

Интегральная функция синтеза

Уровень сложности модульной структуры

Структурная (генетическая) формула



Мобільні роботи довільної орієнтації у 
просторі – новий вид робототехніки
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Створення цього виду робототехніки
продиктоване необхідністю виконання
технологічних операцій в
екстремальних умовах, небезпечних
для перебування людини. Ідея-
використання біоніки та підказок
Природи стосовно переміщення комах
з багатьма лапками по склу, стінах, стелі та
тварин з багатьма кінцівками на пересічній
місцевості та деревах.
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ЕПІЛОГ –
від віртуального до реального!

Основою прогреса матеріального виробництва («більше – краще –
дешевше») були і залишаються виробничі технології і технічні засоби
(матеріальні і енергетичні потоки), а інформаційні технології,
генетична інформація і штучний інтелект в умовах викликів
«Індустрія 4.0» суттєво сприяють інтенсивному використанню
інновацій.

«Хто володіє генетичною інформацією, буде володіти 
світом!»

акад. К. Скрябін
МИ ПЕРЕМОЖЕМО !
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