
 

МАТЕРІАЛЬНО-ТЕХНІЧНА БАЗА  
кафедри Конструювання машин  

для реалізації ОП «Конструювання та дизайн машин» 

Аудиторії лекційні та для практичних робіт 

Кількість – 17 

Загальна площа – 1025 кв.м. 

Лабораторії 

Кількість – 9 

Загальна площа – 555 кв.м. 

Загалом навчальні аудиторії та лабораторії 

Кількість – 26 
Загальна площа – 1580 кв.м. 



Аудиторний фонд кафедри Конструювання машин 

 
1 корпус 

Лабораторія   кінематики верстатів – 
0-183 (89 м2) 

 
 

Лабораторія технологічного обладнання 
з паралельною кінематикою – 320 (103 м2) 

Лабораторія 
промислових роботів – 
120 (74 м2) 

Лекційна аудиторія – 214 (104 м2) 



Аудиторний фонд кафедри Конструювання машин 
 

19 корпус 

Лабораторія   комп'ютерно-лабораторного практикуму  - 422 (41 м2) 
 
 

Навчальна аудиторія з ТММ - 421 (72 м2) 
Лабораторія промислового  

електроприладу – 416 (47 м2) 



Аудиторний фонд кафедри Конструювання машин 

22 корпус 

Лабораторія взаємозамінності,  
стандартизації та технічних вимірювань –  

617 (64 м2) 
 
 

Лабораторія механічного оброблення –  
109 (213 м2) 

Науково-дослідна (експериментальна) 
лабораторія вимірювальної техніки НН ММІ – 

610 (139 м2) 

Навчальна аудиторія – 
615 (64 м2) 



Теорія механізмів і машин (нормативна) 

Побудова схеми  
шарнірно-важільного механізму  

та її структурний аналіз 

Визначення кінематичних  
і кінетостатичних параметрів  

синусного механізму 

Визначення коефіцієнтів тертя 
ковзання на горизонтальній площині 

Визначення зведеного моменту інерції 
шарнірно-важільного механізму 

резонансним методом  

Динамічне зрівноважування ротора  
з відомим розташуванням  

неврівноважених мас 

Динамічне зрівноважування ротора  
з невідомими розташуванням 

неврівноважених мас 

Лабораторні роботи 



Теорія механізмів і машин (нормативна) 

Дослідження ККД черв’ячного редуктора  
та характеристики асинхронного двигуна 

Дослідження зведеного коефіцієнта тертя 
в підшипниках ковзання 

 Визначення моменту інерції 

Дослідження ККД гвинтової пари 

Побудова евольвентних профілів зубців  
за методом обкочування 

Дослідження роботи промислового робота 
«Бриг 10» 

Лабораторні роботи 



 

 

 
 

 
 

Експериментальна установка Схема установки 3д модель установки 
 

Визначення інерційних властивостей деталей: 

 

зведений момент інерції:  
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Динамічна модель установки:

 

 
 

  
 
 
 

Результати моделювання: 
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Результати експерименту: 
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Теоретико-експериментальне дослідження механізму 

Теорія механізмів і машин (нормативна) 



Теорія механізмів і машин. Курсова робота (нормативна) 

Завдання на курсову роботу 

Динамічний аналіз та синтез механізму 

Кінетостатичний аналіз механізму та важіль Жуковського Синтез кулачкового механізму 

Кінематична схема механізму 
приводу (а), картина швидкостей (б) 

та план кутових швидкостей (в) 



Проведення розрахунку силових 
характеристик вихідного валу в модулі 
«Генератор валів» із визначенням епюр 
напружень та деформацій на кожній його 
ділянці 

Перевірка ескізного креслення компоновки вихідного валу 
редуктора та схеми його навантаження.  
Ознайомлення з графічним інтерфейсом Autodesk Inventor, 
визначення робочого простору та створення файлу проекту 

Створення твердотільної моделі 
вихідного вала за допомогою модуля 
«Генератор валів» 

 

а) 

б) 

в) 

Деталі машин та основи конструювання 

 

Проведення розрахунку силових 
характеристик вихідного валу в модулі 
«Генератор валів» із визначенням 
епюр напружень та деформацій  
на кожній його ділянці 

Проведення розрахунку та аналізу пружно 
деформованого стану вала щодо виявлення 
небезпечних, перевантажених ділянок  
із недостатнім значенням коефіцієнта запасу 
міцності 

Створення розрахункової моделі  
для визначення пружно деформованого 
стану валу методом скінченних 
елементів в модулі «Аналіз напружень» 

Проектування коліс циліндричних 
 зубчастих передач 

Проектування коліс конічних 
 зубчастих передач 

Лабораторні роботи 



Дослідження роботи черв’ячного 
редуктора 

Дослідження гальмівного пристрою  
з електромагнітом 

Деталі машин та основи конструювання 

Лабораторні роботи 

Дослідження роботи варіатора 
дискового типу  

Дослідження роботи механізму 
підйому  електроталі 

вантажопідйомністю 250 кг 

Дослідження клинопасової передачі Дослідження втрат на тертя в підшипниках  
ковзання та кочення 



Завдання (приклад) 

Деталі машин та основи конструювання. Курсовий проект 

(приклади креслеників та документації) 

Загальний вигляд 
приводу 

Редуктор 
циліндричний 

одноступінчастий 

Привідний механізм Редуктор 

Кришка редуктора 
 

Специфікація 

Загальний вигляд 
приводу Специфікація 

Деталювання 

Деталювання 



Метрологія, стандартизація і сертифікація  (нормативна) 

Лабораторні роботи 

Вимірювання відхилень форми 
циліндричних поверхонь  

Контроль гладких калібрів 

Вимірювання елементів метричної різьби 
на інструментальному мікроскопі 

Контроль гладких циліндричних з’єднань 

Оцінка шорсткості поверхні, визначення 
параметрів шорсткості за профілограмою 

Вимірювання відхилень форми за допомогою кругломіра 

Вимірювання радіального  
та торцевого биття 

Вимірювання відхилень розташування осей отворів  
на координатно-вимірювальній машині 



Конструкторсько-технологічне забезпечення машинобудівних виробництв.  
Частина 1. Різання та інструмент (нормативна) 

Лабораторні роботи 

- при токарному обробленні - при свердлінні та розсвердлюванні 

- при циліндричному фрезеруванні 

- при торцевому фрезеруванні 

Дослідження теплообміну при 
обробленні різанням. 

-при круглому врізному 
шліфуванні 

Дослідження силових характеристик:  

Визначення оптимального 
режиму різання при точінні. 

Дослідження 
шорсткості 
поверхні при 
токарній обробці 



Конструкторсько-технологічне забезпечення машинобудівних виробництв.  
Частина 1. Різання та інструмент (нормативна) 

 Лабораторні роботи 

Дослідження впливу режимів різання на тип стружки 

Дослідження коливань 
при різанні (ВШВ-003М2) 

Дослідження температури в зоні 
різання (термопара+підсилювач) 

Дослідження силових 
характеристик при обробленні 
(УДМ+перетворювач сигналу) 

Тарування 
динамометричної 
головки (УДМ) 

Металорізальні верстати 



Механіка руйнування та трибологія (вибіркова) 

Лабораторні роботи 

Визначення мікротвердості 

Визначення модулю зсуву при крученні Визначення діаграм деформації при розтягу матеріалів різного конструкційного 
призначення та аналіз зон руйнування зразків після розриву 

Визначення триботехнічних характеристик 
магнітно–абразивних порошків 

Обладнання для магнітно–абразивного 
оброблення деталей складної форми 



Формоутворення поверхонь та комп'ютерний інжиніринг (вибіркова) 

Лабораторні роботи 

Визначення спряжених профілів при схемі 
формоутворення, що відповідають коченню без 
ковзання початкового кола по початковому колу 

Визначення спряжених профілів при схемі 
формоутворення, що відповідають 
коченню без ковзання початкового кола по 
початковій прямій, коли профіль деталі 
пов’язаний з початковою прямою 

Визначення спряжених профілів, при 
схемі формоутворення, що відповідає 
коченню без ковзання початкового кола 
зв’язаного з заданим профілем  
по початковій прямій зв’язаною з 
початковою інструментальною 
поверхнею 

Визначення перехідних поверхонь у разі 
порушення умов формоутворення 

Визначення спряжених профілів при 
схемі формоутворення, що 
відповідають коченню без ковзання 
початкового кола по початковому колу 

Формоутворення поверхні деталі   
при гвинтовому русі початкової 
інструментальної поверхні обертання 



Матеріали та покриття (вибіркова) 

Лабораторні роботи 

Макроскопічний аналізи інструментальної сталі 
та твердого сплаву 

Мікроскопічний аналізи 
інструментальної сталі та твердого 

сплаву  

Вимірювання мікротвердості 
інструментальної сталі та твердого 

сплаву 

Вимірювання шорсткості 
інструментальної сталі та твердого сплаву 

Магнітно-абразивне оброблення 
 інструментальної сталі та твердого сплаву 



Конструювання різального інструменту (вибіркова) 

Лабораторні роботи 

Токарні різці. Конструкція та геометричні 
параметри 

Інструмент для утворення отворів. 
Свердла. Конструкція та геометричні 
параметри 

Інструмент для утворення внутрішньої 
різьби. Мітчики. Конструкція, 
геометричні параметри 

Інструмент для утворення зовнішньої 
різьби. Плашки. Конструкція, геометричні 
параметри 

Інструмент фрезерної групи. Конструкція та 
геометричні параметри 

Інструмент для обробки зубчастих 
коліс. Фрези модульні 



Конструкторсько-технологічне забезпечення машинобудівних виробництв.  
Частина 2. Технологічне оброблювальне обладнання  (нормативна) 

Лабораторні роботи 

Настроювання універсальної  
ділильної головки 

Вивчення кінематики і конструкції  
одношпиндельного токарно-револьверного автомату 

Настроювання зубодовбального верстата  
на обробку прямозубих коліс 

Настроювання зубофрезерного 
 верстата  

на обробку циліндричних коліс 



Конструкторсько-технологічне забезпечення машинобудівних виробництв. 
Частина 2. Технологічне оброблювальне обладнання (нормативна) 

Лабораторні роботи 
Вивчення, налагоджування та відпрацювання 
формоутворюючих рухів на п’ятикоординатній 
контрольно-вимірювальній машині з МПС 

Дослідження точності позиціювання модуля лінійного переміщення 

Вивчення, налагодження та 
відпрацювання формоутворюючих 
рухів на триглайді пірамідального 
компонування 

Дослідження жорсткісних 
характеристик високошвидкісного 
інструментального затискного 
патрона типу CoroGrip 



Засоби реєстрації сигналів датчиків та апаратура управління  
і захисту електроприводів 

Вивчення принципу дії та складання  
схеми автоматизованого електроприводу компресора 

Дослідження характеристик трифазного 
асинхронного двигуна з короткозамкненим 

ротором  

Лабораторні роботи 

автоматичний перемикач 

схема випробовування перемикача 

Системи приводів технологічного обладнання і роботів (вибіркова) 
Лабораторія промислового електроприводу 

Дослідження характеристик двигуна постійного 
струму незалежного збудження  

Дослідження характеристик  
асинхронного двигуна  

з використанням частотного перетворювача 

Реверсивний 
контакторний 

пуск 
асинхронного 

електродвигуна 



Лабораторні роботи 

Мобільні роботизовані комплекси (вибіркова) 
 

Проектування, розрахунок та конструювання мобільних роботизованих комплексів 



Промислові роботи та робото-технічні системи (вибіркові)  

 
Лабораторні роботи 

Дослідження просторового компонування мобільного робота  
на основі механізму гексаподу 

Ознайомлення з конструкцією  
та наладка промислового робота  

мод. БРИГ-10-ЗАЗ 



Конструкторсько-технологічне забезпечення машинобудівних виробництв.  
Частина 3. Технологія машинобудування (нормативна) 

Лабораторні роботи 

Бази конструкторські, технологічні, вимірювальні. 
Похибка базування 

Токарна обробка.  
Припуски, режими, розмірна точність, 
якість поверхні 

Обробка отворів.  
Припуски, режими, розмірна точність, 
якість поверхні 

Фрезерування.  
Припуски, режими, розмірна точність, 
якість поверхні 

Різьбонарізання.  
Режими, розмірна точність 

Шліфування.  
Припуски, режими, якість поверхні 



Спеціальні технології машинобудування (вибіркова) 

Лабораторні роботи 

Заточування  мітчиків Затилування дискових збірних фрез по колу 

Заточування розверток Фрезерування пазу під багатогранні непереточувані 
пластини твердого сплаву 



Основи адитивного виробництва (вибіркова) 

Лабораторні роботи 

Оптимізація форми деталей для адитивного 
виробництва 

Дослідження впливу розташування деталей 
на робочій зоні принтреру на кількість та 
величину підтримок при FDM 3D друці 

Решітчасті структури для адитивного 
виробництва 

Створення керуючих програм для FDM 
адитивного виробництва на прикладі 
програми CURA 

Створення керуючих програм для 
SLA адитивного виробництва на 
прикладі програми PrushaSlicer 

Вплив параметрів FDM друку на 
якість отримуваних виробів 



Основи адитивного виробництва (вибіркова) 

Лабораторні роботи 

Реінженіринг і ретопологія поверхні 
(зворотній інженіринг) 



Реалізація проєкту МАН 

Розробка 3D-принтера учнями "Навчально-виховного комплексу №141 "ОРТ" 



Метрологічне забезпечення  машинобудівного виробництва  (вибіркова) 

Лабораторні роботи 

Кутові вимірювання 

Оцінка точності мікрометра 

Вимірювання відхилення від прямолінійності  
за допомогою оптичної лінійки 

Оцінка точності  
штангенциркуля 

Повірка плоскопаралельних  
кінцевих мір довжини 5-го розряду 



Конструкторсько-технологічне забезпечення машинобудівних виробництв.  
Частина 4. Автоматичне керування об'єктами і процесами в машинобудуванні  

(нормативна) 

Практичні роботи 

Математичний опис ланок САК Структурні схеми САК 



Комп’ютерні системи автоматизованого програмування верстатів з ЧПК 
(вибіркова) 

Лабораторні роботи 

Модернізований токарний верстат  з ЧПК, 
оснащений системою Sinumerik 802C 

Створення керуючої програми в FEATURECam 

Оброблена деталь на верстаті Готовий виріб 



Управління інструментальним забезпеченням (вибіркова) 

Лабораторні роботи 

Похибка базування  
багатогранних пластин у державці 

Настроювання інструмента  
на розмір поза верстатом 

Діагностика стану  
різальної кромки інструмента 

ЗНОШУВАННЯ РІЗАЛЬНИХ КРОМОК 
АБРАЗИВНЕ ЗНОШУВАННЯ ХІМІЧНЕ ЗНОШУВАННЯ МЕХАНІЧНЕ ЗНОШУВАННЯ 

 

ЗНОШУВАННЯ  
ПО ЗАДНІЙ 
ПОВЕРХНІ  ЛУНКОУТВОРЕННЯ   

ВИКРАШУВАННЯ/ПОЛОМКА 
РІЗАЛЬНОЇ КРОМК 

Цей вид зношування є найпоширенішим і кращим, 
оскільки забезпечує стабільну та передбачувану 
стійкість різального інструмента. 
Зношування по задній поверхні виникає в 
результаті стирання, що викликається твердими 
компонентами в оброблюваному матеріалі. 

Лунки локалізуються, як правило, на передній 
поверхні пластини та утворюються в результаті 
хімічної реакції між оброблюваним матеріалом і 
різальним інструментом, що посилюється в міру 
збільшення швидкості різання.  
Надмірне лункоутворення послаблює різальну 
кромку і може спричинити появу тріщин. 

Викрашування є результатом надмірного навантаження на 
розтяг на різальній кромці.  
Таке надмірне навантаження може виникати з низки 
причин, наприклад через вплив стружки, занадто великої 
глибини різання або занадто високої подачі, через тверді 
включенння в оброблюваному матеріалі, наростів, вібрації 
або сильного зношування пластини. 

АДГЕЗІЙНЕ ЗНОШУВАННЯ 

 

НАРОСТОУТВОРЕННЯ 
Цей вид зношування провокується 
наварюванням стружки на пластину.  
Він є найпоширенішим при обробці в'язких 
матеріалів, таких як низьковуглецеві сталі, 
нержавіючі сталі та алюміній.  
Низька швидкість різання збільшує 
схильність до наростоутворення. 

 

УТВОРЕННЯ ПРОТОЧИН  
Цей вид зношування пластин характеризується сильно 
локалізованим пошкодженням як на передній, так і на задній 
поверхні на рівні глибини різання.  
Він провокується налипанням (наварюванням стружки) та 
зміцненням поверхні внаслідок деформації.  
Поширений вид зношування при обробці нержавіючих 
сталей та жароміцних сплавів. 

ТЕРМІЧНЕ ЗНОШУВАННЯ 

 

ПЛАСТИЧНА ДЕФОРМАЦІЯ 
Пластична деформація має місце при розм'якшенні 
матеріалу інструменту. Це відбувається, якщо 
температура різання виявляється занадто високою для 
певного металу.  
Як правило, стійкість до пластичної деформації 
покращується при використанні сплавів більшої 
твердості та покриттів більшої товщини. 

 

ТЕРМІЧНІ ТРІЩИНИ  
Коли температура різальної кромки швидко 
змінюється з високою на низьку, можлива поява 
тріщин перпендикулярно різальній кромці. 
Термотріщини нерідко пов'язані з уривчастим 
різанням, досить поширені при фрезеруванні та 
посилюються при застосуванні СОЖ. 

 



Комп’ютерні технології проектування та дизайну. 
Частина 1. Основи тривимірного моделювання (нормативна) 

Комп’ютерний практикум 

Створення ескізів. 2D-геометрія Залежності в ескізах Створення 3D-моделей об’єктів 

Кресленики деталей. Розрізи, перерізи Зборки. Складальні кресленики Зборки вузлів та складальних одиниць 



Комп’ютерні технології проектування та дизайну. 
Частина 2. Інтегровані системи автоматизованого проєктування 

(нормативна) 

Комп’ютерний практикум 

Параметризація об’єктів Генератор болтових з’єднань Генератор компонентів валів 

Бібліотеки компонентів користувача Основи CAM. Фрезерування Основи CAM. Токарна обробка 

Основи CAE. Статичне навантаження Основи CAE. Оптимізація форми 



Графо-аналітична форма 
математичної моделі 

Побудова математичних моделей вузлів та механізмів 
машинобудівних конструкцій. Високочастотний (до 2500 Гц ) 

вібраційний стіл, його динамічна та математична модель 

Моделювання  випадкових  процесів Перевірка  адекватності  моделювання (симуляції ) 
конструктивних параметрів вузлів та механізмів машин  

Аналіз  результатів  моделювання (симуляції ) 
конструктивних параметрів вузлів та механізмів машин 

Переміщення х 

Переміщення у 

Блок-схема операторної  
математичної моделі 

Операторна  модель  у вигляді 
дробово-раціональної функції Структурні методи моделювання (симуляції) 

Комп’ютерні технології проектування та дизайну.  
Частина 3. Симуляція роботи вузлів та механізмів  

машинобудівних конструкцій (нормативна) 
Практичні роботи 



Комп’ютерні технології проектування та дизайну.  
Частина 4. Технічний дизайн у машинобудуванні (нормативна) 

Комп’ютерний практикум  

Використання законів руху та 3D візуалізація 
кривошипно-шатунного механізму 

Створення, анімація елементів механізму, 
пружинні механізми 

Розробка 3D моделі руки робота, 
використання функції «кістки» 

Розробка 3D робота, 
створення текстур і 

матеріалів, рендерінг, 
візуалізація 

Анімація моделі механізму 

Метод скінчених елементів в 3D 
моделюванні 



Реалізація проєкту  
Відновлення знака випускника КПІ 1903р.  

Фотографія знака 



Реалізація проєкту 
Логотип кафедри інструментального виробництва ММІ  НТУУ «КПІ» 

 

    
Ескіз 

логотипа 



Реалізація проєкту МАН 
Перстень випускника екологічної гімназії 

Виготовлення 

Ескіз  
перстеня  

Модель 

  



Комп’ютерні технології проектування та дизайну. Курсовий проект 
(нормативна) 

Кінематична схема 

3-Д модель механізму 

Робочий кресленик 

Створення з’єднань:  
а) " Обертання: 1";   б) "Обертання:2";    
в) "Обертання:3";     г)  "Призматичний:4"  

Залежності навантажень в з’єднаннях  
від часу циклу Результати розрахунку  

напружено-деформованого стану кривошипу  



Реалізація студентської ініціативи – Формула студент КПІ 


	Слайд номер 1
	Слайд номер 2
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7
	Слайд номер 8
	Слайд номер 9
	Слайд номер 10
	Слайд номер 11
	Слайд номер 12
	Слайд номер 13
	Слайд номер 14
	Слайд номер 15
	Слайд номер 16
	Слайд номер 17
	Слайд номер 18
	Слайд номер 19
	Слайд номер 20
	Слайд номер 21
	Слайд номер 22
	Слайд номер 23
	Слайд номер 24
	Слайд номер 25
	Слайд номер 26
	Слайд номер 27
	Слайд номер 28
	Слайд номер 29
	Слайд номер 30
	Слайд номер 31
	Слайд номер 32
	Слайд номер 33
	Слайд номер 34
	Слайд номер 35
	Слайд номер 36
	Слайд номер 37
	Слайд номер 38
	Слайд номер 39
	Слайд номер 40
	Слайд номер 41

